This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 11 521.8 

17. Marz 2003 

ROBERT BOSCH GMBH, 
Stuttgart/DE 

Sensorelement, insbesondere Olzustandssensor- 
element, sowie Fluidsensor damit 

G 01 N 33/28 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




R. 305257 



11.03.03 Kut/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Sensorelement, insbesondere Olzustandssensorelement, sowie Fluidsensor damit 

Die Erfindung betrifft ein Sensorelement, insbesondere ein Olzustandssensorelement, 
sowie einen Fluidsensor mit einem derartigen Sensorelement nach den unabhangigen An- 
spriichen. 

Stand der Technik 

Es sind Olzustandssensoren bekannt, die neben einem umspritzten Stanzgitter zur Mes- 
sung elektrischer Eigenschaften eines Ols wie einer Dielektrizitatskonstante oder einer 
Leitfahigkeit oder auch eines Flillstandes in einem Reservoir zusatzlich Bauteile zur Vis- 
kositatsmessung des Ols, einen Temperatursensor mit negativem Temperaturkoeffizien- 
ten (NTC-Widerstand), eine Leiterbahn mit einer darauf aufgebrachten Auswerteelektro- 
nik und ein mehrteiliges Gehause mit einem Stecker aufweisen. Ein derartiger OIzu- 
standssensor ist in Figur 1 in Explosionsdarstellung erlautert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Bereitstellung eines Sensorelementes, ins- 
besondere eines Olzustandssensorelementes, sowie eines Fluidsensors mit einem derarti- 
gen Sensorelement, der sich gegeniiber dem Stand der Technik durch einen vereinfachten 
Aufbau mit einer verringerten Zahl von einzelnen Bauteilen sowie ein vereinfachtes und 
kostengiinstigeres Herstellungsverfahren auszeichnet. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafie Sensorelement und der erfindungsgemaBe Fluidsensor mit einem 
derartigen Sensorelement hat gegeniiber dem Stand der Technik den Vorteil, dass Tech- 
nik weniger Bauteile und weniger Montageschritte zu dessen Herstellung erforderlich 
sind, so dass eine hohere Zuverlassigkeit bzw. geringere Storanfalligkeit gegeben ist und 
geringere Fertigungsschwankungen erreicht werden. So lasst sich insbesondere unter Ein- 
satz einer MID-Technik ("Moulded Interconnect Device") die bisher erforderliche sepa- 
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rate Leiterplatte einsparen und deren Funktion beispielsweise auf der Abdeckung des 
Grundkorpers oder im Innenraum des Hohlkorpers integrieren. 

Dadurch wird auch die Schwierigkeit uberwunden, dass das derzeit eingesetzte Leiter- 
plattenkonzept gemaB Figur 1 bei stark schwankenden Temperaturen, wie sie bei Betrieb 
amEinbauort auftreten, vergleichsweise storanfallig ist. 

Weiter ist vorteilhaft, dass in den Hohlkorper aus Kunststoff durch geeignete Metallisie- 
rung bzw. zusatzlich vorgesehene oder integrierte Abschirmbauteile die EMV-Bestan- 
digkeit ("Elektromagnetische Vertraglichkeit") des Sensorelementes bzw. Fluidsensors 
deutlich erhoht werden kann. Insbesondere lassen sich durch einen derartigen Hohlkorper 
bei Bedarf sowohl mechanische StorgroBen wie auch elektromagnetische Felder von dem 
Sensierbereich abschirmen. 

Bei der erwahnten MID-Technik zum Aufbringen der Metallisierung bzw. metallischen 
Struktur auf der Kunststoff oberfl ache ist zudem vorteilhaft, dass sich durch selektive 
Metallisierung der Kunststoffoberflache Leiterbahnen wie Drahte oder Platinen, Stecker 
oder auch der Sensierbereich des Sensorelementes besonders einfach und kostengiinstig 
erzeugen lassen. 

Besonders vorteilhaft ist dabei, wenn im Rahmen der MID-Technik ein 2-Komponenten- 
Spritzguss mit einer metallisierbaren Komponente eingesetzt wird, wobei die Metallisie- 
rung bzw. metallische Struktur dann uber stromlose oder galvanische Abscheidung eines 
Metalls oder durch HeiBpragen auf der Oberflache des Kunststoffes erzeugt wird. 

SchlieBlich bietet vor allem die MID-Technik auch die Moglichkeit der Integration von 
funktionstragenden Bauelementen wie dem Sensierbereich in das Gehause des Sensor- 
elementes oder des Fluidsensors, und es konnen auch elektrische Verbindungen oder 
Bauelemente wie Leiterbahnen, Stecker, Widerstande und Kapazitaten in ein derartiges 
Gehause in Form eines Kunststoff-Spritzguss-Bauteils integriert bzw. auf dessen Oberfla- 
che erzeugt werden. Insbesondere lassen sich damit auch aus dem Stand der Technik be- 
kannte Kondensatorstrukturen wie Interdigitalkondensatorstrukturen auf der Oberflache 
des Kunststoffbauteils erzeugen. Solche Kondensatorstrukturen eignen sich besonders gut 
zur Fullstandsmessung und/oder zur Messung elektrischer Eigenschaften des Fluides, mit 
dem das Sensorelement in dem Sensierbereich bei Betrieb in Kontakt steht. 
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Im Ubrigen ist bei dem erfindungsgemaBen Sensorelement und dem erfindungsgemaBen 
Fluidsensor vorteilhaft, dass neben den erlauterten Kosteneinsparungen und einer erhoh- 
ten Zuverlassigkeit auch eine groBere Designfreiheit bei der Wahl einer optimalen Geo- 
metrie des Sensierbereiches, beispielsweise zur Fullstandserfassung, erreicht wird. Da- 
durch kann die Strukturierung der im Sensierbereich auf der Kunststoffoberflache aufge- 
brachten Metallisierung bzw. die Ausbildung der metallischen Struktur, insbesondere in 
Form eines Interdigitalkondensators, hinsichtlich der Reduzierung eines Anhaftens des 
untersuchten Fluids an der Metallisierung bzw. metallischen Struktur, was durch Kapil- 
larkrafte und Adhasion verursacht wird, innerhalb vergleichsweise weiter Grenzen opti- 
miert werden. Dies fiihrt ebenfalls zu einem verringerten Messfehler und gibt auch die 
Moglichkeit, im Fall der Ausfuhrung der metallischen Struktur als Interdigitalkondensa- 
tor dessen Kapazitat zu vergroBern. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den in den Unteranspriichen 
genannten MaBnahmen. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen und der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigt Figur 1 eine Explosionsdarstellung eines Olzustandssensors nach dem 
Stand der Technik, Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels eines 
als Olzustandssensor ausgebildeten Fluidsensors, Figur 3 eine Prinzipskizze eines Aus- 
schnittes eines Sensierbereiches eines Sensorelementes, Figur 4 ein zu Figur 3 alternati- 
ves Ausfuhrungsbeispiel, Figur 5 ein weiteres, zu Figur 3 bzw. Figur 4 alternatives Aus- 
fuhrungsbeispiel, Figur 6 ein zu den Figuren 3 bis 5 alternatives Ausfuhrungsbeispiel und 
Figur 7 ein weiteres, zu den Figuren 3 bis 6 alternatives Ausfuhrungsbeispiel. Die Figur 8 
zeigt die Integration eines weiteren Sensorelementes in einem Fluidsensor in einer Prin- 
zipskizze im Schnitt. 

Ausfiihrungsbeispiele 

Die Figur 1 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Olzustandssensors gemaB dem Stand 
der Technik mit einer Abdeckung 10 in Form eines Hohlkorpers aus einem Kunststoff- 
spritzgussteil mit mehreren Zutrittsoffnungen 21 fur das zu analysierende Ol, einem 
Stanzgitter 1 1 oder einer Kapazitatsmessplatine 1 1 in Form einer senkrecht aufragenden 
Struktur, mit der eine kapazitive Messung des Fuilstandes des Ols in einem Reservoir 
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moglich ist, Kontaktstiften 12 zur Verbindung des Stanzgitters 1 1 oder der Kapazitats- 
messplatine 1 1 mit einem nicht dargestellten Stecker, einer Platine 13 mit einer Auswer- 
teelektronik, d.h. beispielsweise ASIC- und/oder SMD-Bauteilen, sowie einem metalli- 
schen Deckel 14. In einer Umgebung des Deckels 14 ist weiter eine nicht dargestellte Re- 
ferenzkapazitat zur Kalibrierung des Olzustandssensors gemaB Figur 1 vorgesehen. Die 
Kontaktstifte 12 dienen zur Weiterleitung des Ausgangssignals des Olzustandssensors 
gemaB Figur 1 an externe Bauteile iiber den Stecker. 

Daneben sind in Figur 1 neben dem Stanzgitter 1 1 oder der Kapazitatsmessplatine 1 1 zur 
kapazitiven Fullstandsmessung auch weitere, nicht dargestellte Sensorelemente zur Tem- 
peratur- und/oder Viskositatsmessung mit der Platine 13 verbunden, die die Auswerte- 
schaltung tragt. 

Die Figur 2 zeigt als erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung einen Olzustandssensor 
als Fluidsensor 5. Dabei ist ein Grundkorper 23 in Form eines Tragkorpers aus Metall 
vorgesehen, mit dem ein Hohlkorper 20 aus 2-Komponenten-Spritzgusskunststoff mit ei- 
ner metall isierbaren Komponente verbunden ist. Der Hohlkorper 20 weist Zutrittsoffnun- 
gen 21 auf, die einen Zutritt eines Fluids wie eines Ols eines Kraftfahrzeuges, beispiels- 
weise aus der Olwanne, in das Innere des Hohlkorpers 20 ermoglichen. Auf der dem 
Hohlkorper 20 abgewandten Seite des Grundkorpers 23 ist weiter eine Abdeckung 24 in 
Form einer Kunststoffplatte vorgesehen. Daneben weist der Fluidsensor 5 gemaB Figur 2 
eine Steckverbindung 22 auf, mit der Uber einen passenden Stecker und externe Bauele- 
mente eine von dem Fluidsensor 5 bereit gestellte MessgroBe erfassbar ist. Im Inneren des 
Hohlkorpers 20 ist in einem bei Betrieb des Fluidsensors 5 zumindest zeitweise und zu- 
mindest bereichsweise mit dem Fluid in Kontakt stehender Sensierbereich 50 vorgesehen, 
mit dem zumindest eine eine physikalische, insbesondere elektrische, und/oder chemische 
Eigenschaft des Fluids charakterisierende MessgroBe erfassbar ist. Diese MessgroBe ist 
beispielsweise eine Dielektrizitatskonstante des Fluids, eine elektrische oder thermische 
Leitfahigkeit des Fluids oder eine Kapazitat zur kapazitiven Messung des Fullstandes des 
Fluids in einem Reservoir wie einer Olwanne. 

Im Einzelnen ist im Inneren des Hohlkorpers 20 in dem Sensierbereich 50 zumindest be- 
reichsweise eine unmittelbar auf der Kunststoffoberflache des Hohlkorpers 20 mittels 
MID-Technik aufgebrachte Metallisierung 40, insbesondere in Form von Leiterbahnen, 
oder metallische Struktur 29 vorgesehen, die bevorzugt durch stromlose oder galvanische 
Abscheidung eines Metalls auf der Oberflache des Kunststoffes oder alternativ durch 
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HeiBpragen erzeugt worden ist. Besonders bevorzugt ist die metallische Struktur 29 zu- 
mindest bereichsweise als Interdigitalkondensator ausgebildet. 

Insgesamt bildet der Hohlkorper 20 zusammen mit dem Grundkorper 23 und der Abde- 
ckung 24 ein Gehause, das den Sensierbereich 50 vor mechanischen Einwirkungen und, 
bei geeigneter Wahl des Materials des Hohlkorpers 20 und/oder zusatzlichem Aufbringen 
von Abschirmstrukturen, elektromagnetischen Feldern abschirmt. Auf diese Weise erhoht 
der Hohlkorper 20 auch die elektromagnetische Vertraglichkeit des Fluidsensors 5. 

Besonders bevorzugt besteht der Hohlkorper 20 und die Abdeckung 24 jeweils aus einem 
durch Spritzguss formbaren Kunststoff, insbesondere einem 2-Komponenten-Spritzguss- 
Kunststoff mit einer metallisierbaren Komponente. 

Die Figur 3 erlautert ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fiir die Ausbildung des Sensierberei- 
ches 50 des Fluidsensors 5 gemaB Figur 2. 

Dazu ist zunachst in vereinfachter Darstellung der Hohlkorper 20 als Hohlzylinder darge- 
stellt, dessen Innenseite oberflachlich ganzflachig metallisiert ist. Sofern eine EMV- 
Problematik nicht besteht, kann auf diese Metallisierung bei Bedarf jedoch auch verzich- 
tet werden. Weiterhin sind im Inneren dieses als Hohlzylinder ausgebildeten Hohlkorpers 
20 zwei parallel zueinander beabstandet verlaufende Stabe 25 vorgesehen, die zunachst 
jeweils zumindest oberflachlich, insbesondere vollstandig, aus Kunststoff bestehen. Die 
Stabe 25 konnen auch als Prismen oder Hohlzylinder ausgebildet sein und je nach Einzel- 
fall auch einen von Figur 3 abweichenden Querschnitt aufweisen. Weiter sind die Stabe 
25 auf der Kunststoffoberflache jeweils ganzflachig mit einer Metallisierung 40 versehen, 
d.h. die beiden Stabe 25 gemaB Figur 3 bilden miteinander einen Kondensator, dessen 
Kapazitat sich bei einem Eintauchen der beiden Stabe 25 in ein Fluid wie ein Ol veran- 
dert. Durch diese Veranderung der Kapazitat kann ein Fullstand oder eine physikalische 
oder chemische Eigenschaft des Ols wie dessen Dielektrizitatskonstante oder Leitfahig- 
keit erfasst werden. 

Die Figur 4 erlautert ein zu Figur 3 alternatives Ausfuhrungsbeispiel, wobei einer der 
beiden Stabe 25 gemaB Figur 3 zusatzlich oberflachlich mit einer zusatzlichen, auf der 
Metallisierung 40 aufgebrachten Isolierschicht 26, beispielsweise aus Kunststoff, verse- 
hen ist. Auf diese Weise ist die gemessene Kapazitat im Wesentlichen durch die an der 
derart gebildeten Elektrode vorliegende Doppelschicht gegeben, die direkt Fullstandsab- 
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hangig ist. Insofern kann in Figur 4 auf den zweiten, nicht mit der Isolierschicht 26 ver- 
sehenen Stab 25 auch verzichtet werden. Ansonsten unterscheidet sich der Aufbau in Fi- 
gur 3 nicht von dem Aufbau gemaB Figur 4. 

Die Figur 5 erlautert ein weiteres, zu den Figuren 3 bzw. 4 alternatives Ausfuhrungsbei- 
spiel, wobei einerseits die Innenseite des Hohlkorpers 20 ganzflachig metallisiert ist, und 
wobei andererseits im Inneren des Hohlkorpers 20 ein bevorzugt konzentrisch zu dem 
Hohlkorper 20 angeordneter Stab oder Hohlzylinder 27 vorgesehen ist, der oberflachlich 
auf seiner der Innenseite des Hohlkorpers 20 zugewandten AuBenseite mit einer Metalli- 
sierung 40 versehen ist. Der Hohlzylinder 27 gemaB Figur 5 besteht bevorzugt zumindest 
oberflachlich erneut aus Kunststoff, auf dem direkt die Metallisierung 40 aufgebracht ist. 
Der Hohlkorper 20 bildet auf diese Weise mit dem Hohlzylinder 27 einen Kondensator, 
dessen Kapazitat von den physikalischen und/oder chemischen Eigenschaften eines Flu- 
ids abhangig ist, in das dieser Kondensator zumindest bereichsweise eintaucht. 

Die Figur 6 erlautert ein weiteres, zu den Figuren 3, 4 oder 5 alternatives Ausfiihrungs- 
beispiel, wobei nunmehr ausgehend von Figur 3 im Inneren des wahlweise auf der Innen- 
seite metallisierten Hohlkorpers 20 eine Halterung 28 in Form einer Platte aus Kunststoff 
vorgesehen ist, auf deren Oberflache eine metallische Struktur 29 in Form eines Interdi- 
gitalkondensators angeordnet ist. Die Randbereiche der Platte 28 sind weiter bereichswei- 
se metallisiert, um eine elektrische Kontaktierung des Interdigitalkondensators 29 zu er- 
moglichen. Weiterhin kann auch hier insbesondere unter EMV-Aspekten vorgesehen 
sein, dass die innere Oberflache des Hohlkorpers 20 ganzflachig metallisiert ist. 

Die Figur 7 zeigt ein letztes Ausfuhrungsbeispiel fur einen Sensierbereich 50, wobei hier 
die Innenseite des Hohlkorpers 20 direkt auf der Kunststoffoberflache mit der metalli- 
schen Struktur 29 in Form eines Interdigitalkondensators versehen ist, die mit Hilfe einer 
MID-Technik erzeugt wurde. Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeichnet sich durch einen be- 
sonders einfachen Aufbau und eine besonders kostengunstige Herstellung aus. 

In den Figuren 3 bis 7 ist im Ubrigen angedeutet, dass das Innere des Hohlkorpers 20 
durch mindestens eine Zutrittsoffnung 21 fiir das Fluid zuganglich ist, wie dies bereits in 
Figur 2 gezeigt ist. 

Die Figur 8 erlautert schlieBlich, wie der Fluidsensor 5 gemaB Figur 2 neben einem ersten 
Sensorelement mit einem Sensierbereich 50 entsprechend einem der mit Hilfe der Figu- 
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ren 3 bis 7 erlauterten Ausfuhrungsbeispiele bereichsweise mindestens ein weiteres Sen- 
sorelement 30 aufweist, das zur Bereitstellung einer.weiteren, das Fluid bei Betrieb hin- 
sichtlich einer physikalischen, insbesondere elektrischen, und/oder chemischen Eigen- 
schaft charakterisierende MessgroBe bereit stellt. Diese MessgroBe ist beispielsweise eine 
Temperatur, eine thermische oder elektrische Leitfahigkeit, eine Dielektrizitatskonstante 
odef eine Viskositat des Fluids. Bevorzugt ist das weitere Sensorelement als Temperatur- 
sensor mit negativem Temperaturkoeffizienten ausgebildet. 

Im Einzelnen zeigt Figur 8 einen Bereich der Innenseite des Hohlkorpers 20 gemaB Figur 
2, der mit einer Zutrittsoffnung 60, die mit einer der Zutrittsoffnungen 21 gemaB Figur 2 
identisch sein kann, versehen ist. Uber diese Zutrittsoffnung 60 ist das weitere Sensor- 
element 30 bei Betrieb des Fluidsensors 5 dem Fluid zumindest zeitweilig und zumindest 
bereichsweise ausgesetzt. Daneben zeigt Figur 8, dass auf der Oberflache des Hohlkor- 
pers 20 aus Kunststoff bereichsweise Leiterbahnen 31 vorgesehen sind, die bevorzugt 
ausgehend von einem 2-Komponenten-Spritzguss mit einer metal lisierbaren Komponente 
und nachfolgende stromlose oder galvanische Abscheidung oder nachfolgendes HeiBpra- 
gen auf der Oberflache des Kunststoffes erzeugt worden sind. Das weitere Sensorelement 
30 ist Liber einen elektrisch leitfahigen Klebstoff 32 und mit diesem Klebstoff 32 in Ver- 
bindung stehende Leiterbahnen uber die Leiterbahnen 31 elektrisch kontaktierbar bzw. 
ansteuerbar. Bevorzugt wird das weitere Sensorelement 30 durch Ubliche Flip-Chip- 
Technik mit den Leiterbahnen 31 auf der Kunststoffoberflache 20 verbunden. Im ubrigen 
sei noch erwahnt, dass zum Anbringen des weiteren Sensorelementes 30 anstelle der In- 
nenseite des Hohlkorpers 20 auch die dem Innenraum des Hohlkorpers 20 zugewandte 
Seite der Abdeckung 24 aus Kunststoff eingesetzt werden kann. 

Zusammenfassend wurde in den vorstehend erwahnten Ausfiihrungsbeispielen mit Hilfe 
der MID-Technik jeweils erreicht, die in Figur 1 noch erforderliche Leiterplatine 13 di- 
rekt durch Leiterbahnen auf einer Kunststoffoberflache zu ersetzen und auch die in Figur 
1 noch erforderliche Kapazitatsmessplatine 1 1 direkt auf einer Kunststoffoberflache, ins- 
besondere der Innenseite des Hohlkorpers 20, aufzubringen. Daneben konnen auch gege- 
benenfalls vorhandene weitere Sensorelemente 30 direkt auf den bereichsweise metalli- 
sierten Kunststoff aufgebracht werden. Dies vereinfacht wesentlich die Aufbau- und Ver- 
bindungstechnik und reduziert die Herstellungskosten des Fluidsensors 5. 
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11.03.03 Kut/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspriiche 

1. Sensorelement, insbesondere Olzustandsensorelement, mit mindestens einem 
bei Betrieb zumindest zeitweise und zumindest bereichsweise mit einem Fluid, insbeson- 
dere einem Ol, in Kontakt stehenden Sensierbereich (50), mit dem bei Betrieb eine das 
Fluid hinsichtlich zumindest einer physikalischen, insbesondere elektrischen, und/oder 
chemischen Eigenschaft charakterisierende MessgroBe erfassbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensierbereich (50) zumindest bereichsweise eine unmittelbar auf einer 
Kunststoffoberflache (20, 24, 25, 27, 28) aufgebrachte Metallisierung (40) oder metalli- 
sche Struktur (29) aufweist. 

2. Sensorelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hohlkorper 
(20) vorgesehen ist, der zusammen mit einem Grundkorper (23), insbesondere einem mit 
einer dem Hohlkorper (40) abgewandten Abdeckung (24) versehenen Grundkorper (23), 
ein Gehause bildet, das den Sensierbereich (50) vor StorgroBen wie mechanischen Ein- 
wirkungen und/oder elektromagnetischen Feldern abschirmt. 

3. Sensorelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kunststoffoberflache (20, 24, 25, 26, 27, 28) Teil einer inneren Oberflache eines mit 
mindestens einer Zutrittsoffnung (21) fur das Fluid versehenen Hohlkorpers (20), insbe- 
sondere des das Gehause bildenden Hohlkorpers (20), ist. 

4. Sensorelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hohlkorper (20) und/oder die Abdeckung (24) aus Kunststoff besteht. 

5. Sensorelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dass die aufge- 
brachte Metallisierung (40) in Form einer strukturierten metallischen Schicht, insbeson- 
dere einer zu einem Interdigitalkondensator (29) strukturierten metallischen Schicht, aus- 
gebildet ist. 
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6. Sensorelement nach einem der vorangehenderi Anspruche, dass eine Mehrzahl 
von jeweils einen Sensierbereich (50) bildenden oder jeweils einem Sensierbereich (50) 
zugeordneten Staben (25), Prismen oder Hohlzylindern (27) vorgesehen ist, die zumin- 
dest oberflachlich aus Kunststoff bestehen, und die zumindest bereichsweise oberflach- 
lich, insbesondere ganzflachig oder in Form einer Interdigitalstruktur (29), metallisiert o- 
der mit der metallischen Struktur (29, 40) versehen sind. 

7. Sensorelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei parallel 
zueinander verlaufende oder zwei konzentrisch zueinander angeordnete Stabe (25), Pris- 
men oder Hohlzylinder (27) vorgesehen sind, die zu einem Kondensator verschaltet und 
insbesondere im Inneren des Hohlkorpers (20) angeordnet sind. 

8. Sensorelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass mindes- 
tens ein Stab (25), Hohlzylinder (27) oder Prisma oberflachlich iiber der auf der Kunst- 
stoffoberflache vorgesehenen Metal lisierung (40) oder metallischen Struktur (29) eine I- 
solierschicht (26), insbesondere aus Kunststoff, aufweist. 

9. Sensorelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine den Sensierbereich (50) bildende oder diesem zugeordnete Halterung 
(28), insbesondere in Form einer Platte, vorgesehen ist, die zumindest oberflachlich aus 
Kunststoff besteht, wobei auf dieser Oberflache aus Kunststoff die Metallisierung (40) o- 
der metallische Struktur (29), insbesondere in Form eines Interdigitalkondensators (29), 
angeordnet ist. 

10. Sensorelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Metallisierung (40) oder metallische Struktur (29) mittels MED- 
Technik auf die Kunststoffoberflache (20, 24, 25, 26, 27, 28) aufgebracht ist. 

11. Sensorelement nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mit dem Sensierbereich (50) eine Dielektrizitatskonstante und/oder eine e- 
lektrische oder thermische Leitfahigkeit des Fluids und/oder ein Fullstand des Fluids in 
einem Reservoir messbar ist. 

12. Fluidsensor mit einem ersten Sensorelement nach einem der vorangehenden 
Ansprliche sowie einem weiteren, von dem ersten Sensorelement verschiedenen Sensor- 
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element (30) zur Bereitstellung einer weiteren, das Fluid bei Betrieb hinsichtlich zumin- 
dest einer physikalischen, insbesondere elektrischen, und/oder chemischen Eigenschaft 
charakterisierende MessgroBe. 

13. Fluidsensor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das weitere Sen- 
sorelement (30) ein Viskositatssensorelement oder ein Temperatursensorelement ist. 

14. Fluidsensor nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das wei- 
tere Sensorelement (30) mit einer auf einer Kunststoffoberflache (20, 24), insbesondere 
einer auf der Oberflache der Abdeckung (24) aus Kunststoff aufgebrachten Metallisie- 
rung (31, 40) oder metallischen Struktur (29) elektrisch leitend verbunden und daruber 
elektrisch ansteuerbar und/oder auslesbar ist. 

15. Fluidsensor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Metallisierung 
(31, 40) oder metallische Struktur (29) in Form einer Leiterbahn oder eines Interdigital- 
kondensators (29) ausgebildet ist. 

16. Fluidsensor nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass das wei- 
tere Sensorelement (30) iiber einen elektrisch leitfahigen Klebstoff (32) mit der Metalli- 
sierung (31, 40) oder der metallischen Struktur (29) verbunden ist. 

17. Fluidsensor nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das weitere Sensorelement (30) durch Flip-Chip-Technik mit der Metallisierung (31, 40) 
oder der metallischen Struktur (29) auf der Kunststoffoberflache (20, 24) verbunden ist. 

18. Fluidsensor nach einem der Anspruche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
das weitere Sensorelement (30) mit dem Fluid bei Betrieb zumindest zeitweise und zu- 
mindest bereichsweise Uber eine Zutrittsoffnung (60) in Kontakt steht. 

19. Fluidsensor nach einem der Anspruche 12 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Metallisierung (31, 40) oder metallische Struktur (29) mittels MID-Technik auf die 
Kunststoffoberflache (20, 24, 25, 26, 27, 28) aufgebracht ist. 
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Sensorelement, insbesondere Olzustandssensorelement, sowie Fluidsensor damit 
Zusammenfassung 

Es wird ein Sensorelement, insbesondere ein Olzustandsensorelement, mit einem bei Be- 
trieb mit einem Fluid , insbesondere einem Ol, in Kontakt stehendem Sensierbereich (50) 
vorgeschlagen, wobei mit dem Sensierbereich (50) eine das Fluid hinsichtlich einer phy- 
sikalischen und/oder chemischen Eigenschaft charakterisierende MessgroBe erfassbar ist. 
Der Sensierbereich (50) weist dazu zumindest bereichsweise eine unmittelbar auf einer 
Kunststoffoberflache (20, 24, 25, 27, 28) aufgebrachte Metallisierung (40) oder metalli- 
sche Struktur (29) auf. Daneben wird ein Fluidsensor (5) mit einem derartigen Sensor- 
element vorgeschlagen, der ein weiteres, von dern ersten Sensorelement verschiedenes 
Sensorelement (30) aufweist, mit dem eine weitere, das Fluid bei Betrieb hinsichtlich ei- 
ner physikalischen und/oder chemischen Eigenschaft charakterisierende MessgroBe er- 
fassbar ist. 



Figur 2 



